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Plattform Lernende Systeme: Expertinnen-Netzwerk zu Ki @Svsteme

DIE PLATTFORM FUR KUNSTLICHE INTELLIGENZ

Die Plattform Lernende Systeme

= vereint rund 200 KI-Expertlnnen aus
Wissenschaft, Wirtschaft und Gesellschaft

= fordert den interdisziplindren Austausch und m——
gesellschaftlichen Dialog zu Kl AC3 sc2 AG3 ACA

= entwickelt Zielbilder und Szenarien fur die wewsterans | | esaviacine. | | s tacond | | st
Anwendung von Kl zum Wohl der Gesellschaft

= wurde 2017 vom Bundesministerium fir
Bildung und Forschung (BMBF) initiiert AGS AGE .

= istangesiedelt bei acatech — Deutsche el e ey
Akademie der Technikwissenschaften
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Unsere Mission:Expertise und Dialog zu Kl

Publikationen, Anwendungsszenarien
und Handlungsempfehlungen

Mit Kanstlicher Intelligenz
2u nachhaltigen
Goschy

Uberblick und Know-how zu KI

KUNSTLICHE INTELLIGENZ
IN DEUTSCHLAND

Wo Ki entwickelt, erforscht, implementiert und gelehrt wird, zeigt die
Ki-tandkarte der Plattform Lernende Systeme.
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Themenschwerpunkte 2022 @Systeme

DIE PLATTFORM FUR KUNSTLICHE INTELLIGENZ

Regulierung Innovation

Leitplanken fur Kl fur eine
den Einsatz von Ki nachhaltige Entwicklung

Fokus 2022

Wirtschaft & Gesellschaft KI gestalten

Verstehen, partizipieren,

Transformation durch Kl
vertrauen
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Mit KI zu nachhaltigen Geschaftsmodellen

Dr. Markus Schnell
Infineon Technologies AG / Plattform Lernende Systeme




=\ Lernende
Was ist KI? @Systeme

DIE PLATTFORM FUR KUNSTLICHE INTELLIGENZ

Teilgebiet der Informatik, das versucht, Technische Systeme, die ein

mit Hilfe von Algorithmen kognitive A9 Verhalten zeigen, flr das gemeinhin
Fahigkeiten wie Lernen, Planen oder Ak { menschliche Intelligenz
Problemldsen in Computersystemen zu j - —o vorausgesetzt wird.

realisieren &1 = aber: was gilt als ,intelligent*?

- Keine einheitliche Definition von Kl

- Ziel moderner KI-Systeme: abstrakt beschriebene
Aufgaben eigenstandig I0sen, ohne dass jeder Schritt

programmiert werden muss Tiefes Maschinelles

Lernen Lernen

- Aktuelle Treiber: Maschinelles und Tiefes Lernen (Deep
Learning)
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https://www.ki-konkret.de/was-ist-ki.html

//V) Lernende
Whitepaper: Mit KI zu nachhaltigen Geschaftsmodellen ‘%/JJ Systeme

DIE PLATTFORM FUR KUNSTLICHE INTELLIGENZ

6kologische, okonomische, soziale Dimensionen: Die 17 UN-Nachhaltigkeitsziele

lf%ﬁm
ysteme

17 Ziele fir eine nachhaltige Entwicklung

KEINE 4 HOCHWERTIGE 5 GESCHLECHTER-
ARMUT BILDUNG GLEICHHEIT

UIC:T

| Mit Kiinst; o
, | zunachhat 'f;!er Intelligenz
% eSChaftsmodeuen
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il |
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13 swmerzu § 44 BT 16 R 17 Pnes “
KUMASCHUTZ WASSER GERECHTIGKEIT SCAAFTEN ‘
A UND STARKE RREICHUNG .
INSTITUTIONEN nmlm ZIELE FURQ f
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> L @ ENTWICKLUNG ‘ b T
| b T
|

© Plattform Lernende Systeme

Quelle: Die Bundesregierung (2021b).
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KI & Nachhaltigkeit — Potenziale und Herausforderungen @Systeme

DIE PLATTFORM FUR KUNSTLICHE INTELLIGENZ

Globale Erderwarmung schreitet rasant voran — schneller als bisher prognostiziert

(IPCC, 2021) "
Handlungsdruck weltweit erhoht sich \’:‘:ﬁwa'tigkeit

Nachhaltigkeit durch
Kl

Digitaler Wandel & Klimawandel: notwendige Verknipfung paralleler
Transformationsprozesse

‘V‘ Besonderer Fokus auf KI: Schliisselrolle fur mehr Nachhaltigkeit; positiven

(R

Einfluss auf groRe Mehrheit der UN-Nachhaltigkeitsziele (vinuesa et al., 2020)

Nachhaltigkeit als Wettbewerbsvorteil: Anpassungsdruck durch

Kl-basierte
Ressourceneffizienz (z.B. durch KI) Nachhaltigkeit; ESG-Standards fiir g:;gfti':gke“s
senkt Kosten, erhoht Margen, sichert Investitionen, Kundenwunsche :
Marktposition (Purpose Economy), Wettbewerb um

Nachwuchskrafte (War for Talents)

13.07.2022 Kl-basierte Geschaftsmodelle: Nachhaltig Wirtschaften von, mit und durch KI 10
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Potenziale fur zahlreiche Branchen @Systeme

DIE PLATTFORM FUR KUNSTLICHE INTELLIGENZ

Fallbeispiele aus verschiedenen Branchen und Anwendungskontexten

Mobilitat und intelligente Verkehrssysteme Intelligente Kreislaufwirtschaft
Mobility NN

Data Space

Data Sharing Community g’
Landwirtschaft
— Energiewirtschaft Industrie und Prozesse
piaiciog e honate

l + Prognose van Netzzustinden,
* optimiertes Blindleistungsmanagement, 65 |+ {kurzfrlet-}Prefsprognose,
* Erkennen von Anomalien in @.3. o & ' + Erlernen von algorithmischen
Strom- und Kommunikationsnetz, 3 B | Handelsstrategien
= Erlernen ven Cyber-Resilienz-Strategien H¥
AGRIGAIA . =
3
A fEme? gﬂr‘\'iws |+ Selbstorganisierte Aggregation,
ufbereitung eployen + Zuverldssige Leistungserbringung,
Ll 1T + multi-modale Optimierung
|- Lernen zuldssiger Betrichszustsnde, Eit -
: clbe : ! Electricity Equipmently mcnamnera:
ung ge! \ 4 Meter Chamber 3
DY g PR s s
. ; Equipment 2  Chamber 2
Erzeugun Evlernen von Benutzerpriferenzen, = 50
ng ﬁ ﬁ + lokale Optimlerung =Y Chamber 3
ﬁ Chamber 1
© ipment 2 Chamber 2
© DFKI GmbH ! & B—

@Cyris, 2021

@Offis — Institut fiir Informatik 2021
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Wirkungspotenziale von KI fur Unternehmen @Systeme

DIE PLATTFORM FUR KUNSTLICHE INTELLIGENZ

Neue Geschaftsmodelle mit KI / Geschaftsprozessoptimierung durch Ki

Bestehendes besser nutzen

Effizienzsteigerung

Entscheidungsunterstitzung

Materialeinsparung

Y
=
@ Energiesinsparung
@
il

Qualitatsverbesserung

ﬁ?ﬁ%‘?ﬂ Verbesserte Arbeitshedingungen
o= Verbesserte Informationsverarbeitung

R N T S e S

Zeiteinsparung

s T e T e T T T A T . T

Eigene Darstellung nach Terzidis, Eckerle, Manthey — ARRTI, Karlsruher Institut fir Technologie, 2021, angelehnt an Di Vaio et al., 2020; Vinuesa et al., 2020; Cowls et al., 2021; Yang et al., 2021.
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Zielkonflikte @Systeme

DIE PLATTFORM FUR KUNSTLICHE INTELLIGENZ

= Training von Kl-Algorithmen ist energieintensiv
= Reboundeffekte friihzeitig bei Planung neuer KI-Anwendungen berlcksichtigen

= Entscheidung fur nachhaltige Entwicklung kann auch bedeuten: Keine Kl bzw.
energiesparende Alternativen einzusetzen

= Ansatze zur Evaluation und Regulierung des Kl-bedingten Ressourcenverbrauchs:
Leb klen, ,
Suffizienzprinzip Hardware-Effizienz : z?rrlﬁgreen Nachhaltiges
Wertschdpfung Bewusstsein

13.07.2022 Best Practice: Nachhaltiger Wirtschaften mit Kiinstlicher Intelligenz 13



. Intelligente Kreislaufwirtschaft

Deutsches Forschungszentrum fur
Kunstliche Intelllgenz (DFKI) GmbH

TEOQCEAN
CLEANUP
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.KI @Systeme

Jambeck et al., Science 2015

Best Practice: Kl-gestutzte Mulldetektion

Motivation: Miill verschmutzt die Meere

= 2010 gelangten zwischen 4.8 — 12.7 MT
Plastikmill in die Weltmeere

= Bei 8 MT entspricht das 10 T Plastik alle
40 Sekunden

The 192 countries with a coast bordering Atlantic, Pacific, and Indian oceans,
Mediterranean and Black seas produced a total of 2.5 bilion metric tons of
solid waste. Of that, 275 milllon metric tons was plastic, and an estimated 8

million metric tons of mismanaged plastic waste entered the ocean in 2010.

8ummmaw
waste goes into the ocean

6,350-245,000 metric tons**

= Plastikmull ist neben Faktoren, wie z.B.
dem Klimawandel, ein zusatzlicher
Stressfaktor auf Meer als Okosystem,
Touristik, Nahrungskette etc.

Mitigation options:

13.07.2022 Best Practice: Nachhaltiger Wirtschaften mit Kunstlicher Intelligenz 16
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DIE PLATTFORM FLIR KUNSTLICHE INTELLIGENZ

Best practice: Kl-gestutzte Mulldetektion

Motivation: Miill verschmutzt die Meere

= 2010 gelangten zwischen 4.8 — 12.7 MT
Plastikmill in die Weltmeere

= Bei 8 MT entspricht das 10 T Plastik alle
40 Sekunden

1000 Flisse machen ~80% der globalen

Plastikmullemissionen durch Flisse aus

= Plastikmull ist neben Faktoren, wie z.B.
dem Klimawandel, ein zusatzlicher
Stressfaktor auf Meer als Okosystem,
Touristik, Nahrungskette etc.

")) WORLD BANK GROUP '
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Drohnen & Sensoren
zur Mullklassifizierung
Kambodscha

. m @ WORLD BANKGROUP ‘
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DIE PLATTFORM FR KUNSTLICHE INTELLIGENZ

Best practice: Kl-gestutzte Mulldetektion

APLASTIC-Q: N
Ein neuartiger, zweistufiger -
machine learning Ansatz

Siem Reap
% (b)
ENVIRONMENTAL RESEARCH
LETTERS
Phnom Penh
° LETTER - OPEN ACCESS 1983 Total downloads
Machine learning for aquatic plastic litter detection,
classification and quantification (APLASTIC-Q) G
Sihanoukville Mattis Wolf"2 (&), Katelijn van den Berg®, Shungudzemwoyo P Garaba™? (2, Nina Gnann' (®,
® Klaus Sattler®, Frederic Stahl™* () and Oliver Zielinski"? Turn on MathJax
- - Published 16 November 2020 - ® 2020 The Author(s). Published by IOP Publishing Ltd Share this article
° 7% ke X W e - i Environmental Research Letters, Volume 15, Number 11 E n f] n
L SE— - = Citation Mattis Wolf et a/ 2020 Environ. Res. Lett. 15 114042
102°E 103°E 104°E 105°E 106°E
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DIE PLATTFORM FR KUNSTLICHE INTELLIGENZ

Best Practice: Kl-gestutzte Mulldetektion

(a) Input image (b) Classification of the input image parts in (c) Altitude corrected counts (d) Assessment of
two different sizes with two ML-components of class areas class-object counts
| | | |
| | | | | | \
Image parts shape: Estimated areas and

K
O
pollution items; PLD-CNN . {@,«’\

100x100x3 Colassiﬁcation matrix PLD-CNN
‘ o
Water 45 v {\\Q
Vegetation 1 & . :
. : E Litter-density
2 Consideration of Sand 0 \? &
PLD-CNN true altitude Titer - Tigh 71 & Daameters 5 Est. No. of total
— — Titter ~Tow X 4?9 litter items: 120
Other 0 B
&
Estimated item areas for &
Image parts shape: 0 2 4 6 8 specific classes; PLQ-CNN Ny
Classification matrix PLQ-CNN Tans ] o
50x50x3 QO
0 Carlon 0 O )
Plaslic bag - large LS & S
[ Plasfic % - small 60 N4 & o
4 Tastic bottles 39 XS
Consideration of [Pl . V&L Pollut
onsideration o astic canister & @@ N Pollutants-size
X PLQ-CNNI 8 F true altitude :“H_FF’: f: gu Esr %cﬁ;éo o\ ,}0': parameters Est. No. of
’ m Polystyrene packaging |37 Q ‘:;\\Oo,bg'\fp : items for each
i - I — S anT o - SO pollutant class
: | rofoam 25 Q\Q'OO
. K extiles 0 >
= e . [ Water 1§ Q®
16 TPy { Vegetation
0 4 8 12 16 [ Sand 0
[ TWhar )

=>» Quantitative Ergebnisse und Charakterisierung der vorherrschenden
Verschmutzungsklassen fur schwimmenden (Plastik-) Mull 20
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Beispiel aus den Philippines (Manila, Buhangin Creek) m @/Systeme

DIE PLATTFORM FUR KONSTLICHE INTELLIGENZ

Level A: Overview (60m)

@ WORLD BANKGROUP
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Beispiel aus den Philippines (Manila, Buhangin Creek)

Classification matrix PLD CNN

Classification matrix PLQ CNN

P

NP - other
17

other plastics
over 20cm

2

P - cup lids, caps
and small plastics
29%

P - polystyrene

fa\\Lernende
2 Systeme

EINTELLIGENZ

P - bags LPDE
4%

P - bags robust PET
69

P - wrappers over
10cm
8%

P - bottles PET
13%

P - polystyrene

over 20cm under 20cm
1% 179
. .
i Was sind die Top 5 Items?
4500 p "
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3500
. .
5 - Policy Recommendations
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DIE PLATTFORM FLIR KUNSTLICHE INTELLIGENZ

Best Practice: Kl-gestutzte Mulldetektion

Einsatze in 5 siidostasiatischen Landern S T 7 . IEpp———
. ) . L e G ";Iiimy SaP® Moty b;'t:::mﬂ;"’"'“ “““““ (:ourn;r;i"e:oma N
= Kooperation mit lokalen Universitaten und Unternehmen . |- v Haiphongy e o v A
Rangun .
= Erfassung des Plastikmiills mittels: i v _Mania| ©
lash Siem Reap®
H 1 Phnom Pe’:i:j"""‘ oo, HILIPPiNE
= Drohnen und Action-Cams an Briicken Sihanoukville® "
= Feldmessungen (Netze, Suchquadranten) -y ez
= Fernerkundung mittels Satelliten NN y
“ . . Cisadanir pol
= Aufbau von Kapazitaten: lokal, regional und national cgune_. S
oovs | 1:25.000.000 N -y | one
= Schwerpunkt auf einfach anzuwendenden Methoden, mi ; S el i e

die eine Bewertung und Uberwachung von Abfallen und
ein Up-Scaling ermaglichen @

Weitere Einsatze in Europa in Kooperation mit everwave
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Best Practice: Kl-gestutzte Mulldetektion .m @SVS’EB me

DIE PLATTFORM FR KUNSTLICHE INTELLIGENZ

Erkennen, Identifizieren, Quantifizieren von L :
o : Kombination von lokaler Fernerkundung, satellite-
Plastikmull und Bereitstellung von . : o
Informationen als Handlunasarundlaae gestitzten Informationen und Modellen in einem
g5¢ g Kl-gestiitzten digitalen Zwilling = automatisierte

Analysen zur Entscheidungsunterstutzung in Echtzeit

Intelligente Kreislaufwirtschaft

y—". ¥ S
ey

=» EU Projekt iMagine ab Sept. 2022 : BERKY.de
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Weiterfuhrende Informationen aus der
Plattform Lernende Systeme




Kl und Nachhaltigkeit: Ergebnisse der Plattform

Whitepaper: Mit Kiinstlicher Intelligenz zu nachhaltigen

Geschaftsmodellen: Nachhaltigkeit von, durch und mit Kl Kl-Landkarte: KI fur eine nachhaltige Entwicklung
, O
Welchen Bgltrag kann KI o © Bundelt KI-Anwendungen, die
2u nachhaltigen 12 bl cinen konkreten Beitrag zu
Geschaftsprozessen o o @ einer nachhaltigen Entwicklung
leisten? @ leisten
O
Mit KQ:'::I'i‘:_her Intelligenz &b o
é}g{iﬂ:?is;llen ‘ Anwendungsbeispiele 10 https://www.plattform-lernende-systeme.de/nachhaltigkeit-

O karte.html

[ |
. o © [Blpse]
—) Gestaltungsoptionen

Kl und Nachhaltigkeit: Ein Diskussionsbeitrag

Weitere Veroffentlichungen zum Thema Kl und

i e . 18 Beleuchtet Potenziale von Kl im
Nachhaltigkeit: T i | Interview mit Expertinnen aus
, t E Wirtschaft und Wissenschaft
= Interview: Nachhaltiger Wirtschaften mit KI s AN
=  Themenseite: Kl flr eine nachhaltige
Entwicklung
Aufzeichnung des Kl.Impulses
13.07.2022 Best Practice: Nachhaltiger Wirtschaften mit Kiinstlicher

Intelligenz


https://www.plattform-lernende-systeme.de/id-3-fragen-an-newsreader/nachhaltiger-wirtschaften-mit-kuenstlicher-intelligenz.html
https://www.plattform-lernende-systeme.de/nachhaltigkeit.html
https://www.plattform-lernende-systeme.de/nachhaltigkeit-karte.html
https://www.plattform-lernende-systeme.de/files/Downloads/Publikationen/PLS_KI_und_Nachhaltigkeit_2021.pdf
https://www.plattform-lernende-systeme.de/aktuelles-newsreader/webtalk-wie-koennen-wir-mit-ki-nachhaltiger-wirtschaften.html

13.07.2022

Herzlichen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit !

Fur Ruckfragen:

Pia Schroeder (schroeder.p@acatech.de)

Lernende Systeme — Die Plattform fir Kinstliche Intelligenz

Geschaftsstelle | c/o acatech
Karolinenplatz 4 | 80333 Munchen
T.. +49 89 520309 860
www.plattform-lernende-systeme.de

https://twitter.com/LernendeSysteme

Best Practice: Nachhaltiger Wirtschaften mit Kiinstlicher
Intelligenz
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